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ROCKSTROMS ICHERUNG 



Fur diese Anmeldung wird die Prioritat aus der entsprechen- 
den U. S. Patentanmeldung Ser. No, 410 173 vom 26. Oktober 
1973 in Anspruch genommen. 

Die Erfindung betrifft allgemein RUckstromsicherungen und 
insbesondere eine aus zwei Einwegventilen bestehende ROck- 
stromsicherung . 

Wenn ein DurchfluB nur in einer Richtung zugelassen werden 
soil, nicht jedoch in der entgegengesetzten Richtung, werden 
im allgemeinen sogenannte Rtickschlag- Oder Einwegventile 
vorgesehen. An einem ein2igen Einwegventil kann es jedoch 
immer zu einem Leckflufi kommen, weshalb einzelne Einweg- 
ventile als Rttckstromsicherung nicht in Frage kommen, wenn 
jeder auch noch so geringfOgige RUckstrom einwandfrei unter- 
bunden werden soil. 

Riickstromsicherungen, welche der vorgenannten Bedingung 
genttgen, bestehen beispielsweise aus zwei in Reihe geschal- 
teten Einwegventilen mit einem zwischenliegenden "Bereich" . 
Bei normalem Durchflufi in Vorwartsrichtung durch die beiden 
Einwegventile sind beide gedffnet; wenn jedoch der Druck 
auf der Abstromseite sich dem auf der Auf stromseite herr- 
schenden Druck bis auf einen innerhalb vorbestimmter Grenz- 
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werte von z.B. 0,14 at liegenden Druckwert nahert, wird 
der zwischen den beiden Einwegventilen befindliche Bereich 
zur freien Atmosphere hin entltiftet. Folglich kann bei 
eirier derartigen Rucks tromsicherung der abstromseitige 
Druck auch unter Vakuumbedingungen nie hoher ansteigen als 
der auf stromseitige Druck y was bedeutet, daB kein Ruckstrom 
erfolgen kann. 

Zur Rucks tromsiche rung dienende Vorrichtungen, hier kurz 
RUcks tromsicherungen genannt, sind in der vorstehend be- 
schriebenen Ausfuhrung mit wenigstens zwei schwerwiegenden 
Nachteilen behaftet. Ein einwandfrei schliefiendes Einweg- 
ventil, das sich fur bestimmte Anwendungen erst bei einem 
vorbestimmten Mindestdruck c-ffnet, arbeitet tiblicherweise 
mit einer Federkraft, welche bei normalem DurchfluB durch 
das Einwegventil in Vorwartsrichtung Uberkommen werden muB. 
Daher ergibt sich in vielen Fallen ein erheblicher Druckab- 
fall, insbesondere bei Verwendung zweier in Reihe geschal- 
teter Einwegventile. Ein weiterer Nachteil ist darin zu 
sehen, daB herkOmmliche Vorrichtungen zur Entlttftung des 
zwischen den Einwegventilen befindlichen Bereichs normaler- 
weise kostspielig, ungenau in der Wirkungsweise und nur 
schwierig zu warten sind. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Schaffung einer RUck- 
stromsicherung von einfachem Aufbau, welche einen verhait- 
nismafiig hohen Anf angswiderstand gegenttber dem angelegten 
Druck und gegen Str5mung aufweist, jedoch bei haherem 
DurchfluBbedarf einen auBerst geringen Druckabfall bewirkt 
und selbsttatig einen vorbestimmten Dif f erenzdruck zwi- 
schen der Abstrom- und der Auf stromseite aufrecht erhalt. 

Die zur L6sung der gestellten Aufgabe vorgeschlagene Ruck- 
stromsicherung besteht aus zwei Einwegventilen und ist er- 
findungsgemaB dadurch gekennzeichnet, daB jedes Einweg- 
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ventil einen Einlaflkanal, der in einen f eststehenden Ring- 
sitz. fur ein in einer koaxial zu dem Ringsitz ausgerichteten 
feststehenden Gleitbuchse zu dem Ringsitz hin und von diesem 
weg verstellbares Ventilglied auslauft, welches vermittels 
einer Peder in abdichtende Anlage gegen den Ringsitz beauf- 
schlagt und mit einem innerhalb der Gleitbuchse gleitend 
verschiebbar gefuhrten Axialflansch versehen ist, sowie 
eine durch Gleitbuchse und Ve-ntilglied begrenzte, von dem 
Ringsitz entfernte Kammer und einen AuslaBkanal aufweist, 
der Flansch des Ventilglieds teilweise in den AuslaBkanal 
hineinragt und eine Verbindung zwischen dem AuslaBkanal und 
der Kammer herstellt, und bei Durchf luB durch' das Einweg- 
ventil in Vorwartsrichtung der in der Kammer herrschende 
Druck verringerbar und eine der Feder entgegengesetzt ge- 
richtete Kraft erzeugbar ist. 

Weitere Ausgestaltungen bilden den Gegenstand der Unteran- 
spruche 2-18. 

Die einzelnen Merkmale , sowie die Vorteile der Erfindung 
werden im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dar- 
gestellten Ausf tihrungsbeispiele nSher erlautert. 

Fig, 1 ist ein Auf rifiquerschnitt durch eine 
bevorzugte Ausftihrungsf orm einer er- 
findungsgemafl ausgebildeten RQckstrom- 
sicherung in Form eines Einwegventils , 
dessen EinlaB- und AuslaBkanal koaxial 
zueinander ausgerichtet sind und wobei 
die Verstellachse des Ventilglieds einen 
Winkel von 45° mit EinlaB- und AuslaB- 
kanal einschliefit. 

Fig. 2 ist ein Querschnitt durch ein Einwegven- 
til, dessen EinlaB- und AuslaBkanal unter 
90° zueinander ausgerichtet sind, wobei 
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die Verstellachse des Ventilglieds ko- 
axial zu dem EinlaBkanal verliiuf't. 

Fig. 3 ist ein Querschnitt durch eine weitere 

Ausftihrungsform, bei welcher Einlafi- und 
Auslaflkanal des Einwegventils koaxial 2u- 
einander ausgerichtet sind und die Ver- 
stellachse des Ventilglieds einen rechten 
Winkel mit beiden Kanaien einschlieflt. 

Fig. 4 ist ein Querschnitt durch ein Einwegven- 
til, bei dem EinlaB- und AuslaBkanal, so- 
wie die Versteilachse des Ventilglieds 
samtlich koaxial zueinander ausgerichtet 
sind . 

Fig. 5 ist ein Schnitt durch eine bevorzugte 

AusfUhrungsform der RUckstroms icherung , 
wobei beide Einwegvent i le in der SchlieB- 
stellung dargestellt sind. 

Fig. 6 ist eine grafische Darstellung des Druck- 
verlusts in Abhiingigkeit von dem Durch- 
satz in einer handelsubiichen Ausf Uhrur.gs- 
form der aus zwei Einwegventilftn bestehen- 
den RUckstromsicherung von Fig. 5. Die 
eine Kurve bezieht sich auf eine Rtickstrom- 
sicherung von 19 mm Nennweite, und die 
andere auf eine solche von 25,4 mm Nenn- 
weite. 

Fig. 7 ist eine Sei tcnans ich t einer vollst&ndi- 

gen RUckstroms icherung nach der Erfindung. 

Fig. 8 ist eine endseitige Ansicht der RUckstrom- 
sicherung von Fig. 7. 

Fig. 9 ist ein schematischer Auf riBquerschnitt 
durch eine aus zwei Einwegventilen und 
einem Dif f erenzdruck-Steuerventi 1 bestehen- 
de RQckstromsicherung und der Ver- 
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bindungen der Teile untereinander , wobei 
die Ventile in der Stellung ftir maximalen 
Durchsatz in Vorwartsrichtung dargestellt 
sind. 

Fig. 10 ist eine grafische Darstellung des Druck- 
verlusts in Abhclngigkeit von dem Durchsat2 
fiir die in den Fig. 7-9 dargestellte 
ROckstromsicherung , wobei die eine Kurve 
sich auf eine Vorrichtung mit der Nennweite 
19 mm, und die andere auf eine solche mit 
der Nennweite 25,4 mm bezieht. 

Fig. 11 ist ein Querschnitt durch eine abge&nderte 
Ausftihrungsform des Dif ferenzdruck-Steuer- 
ventils, wobei die einzelnen Teile dessel- 
ben in der Stellung fUr normalen DurchfluB 
in VorwSrtsrichtung dargestellt sind. 

Fig. 12 ist eine Fig. 11 entsprechende Darstellung, 
wobei die Teile jedoch in einer einem Rtick- 
stromzustand entsprechenden Stellung dar- 
gestellt sind. 

Verschiedene Ausftthrungsf ormen des in der Rtickstromsicherung 
verwendeten Einwegventils sind in den Figuren 1,2,3 und 4 
dargestellt. Das Einwegventil 10 weist ein innerhalb einer 
feststehenden Gleitbuchse 12 gleitend verschiebbar geftihrtes 
Ventilglied 11 auf. Ein elastischer Ring 13 bildet die 
Ventilsitzf lache und ist an dem Ventilglied 11 vermittels 
einer Haltescheibe 14 und einer Befestigungsschraube 15 be- 
festigt, Eine auf das Ventilglied 11 einwirkende Schauben- 
druckfeder 17 beaufschlagt den Ventilkbrper und damit den 
elastischen Ring 1 3 in abdichtenden Eingrif f gegen einen 
feststehenden Ventil-Ringsitz 18, welcher am Ende des Ein- 
laflkanals 19 ausgebildet ist. 
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Das Ventilglied 11 weist einen ersten Flansch 20 und einen 
zweiten Flansch 21 auf , wobei beide Flansche gleitend vex- 
schiebbar innerhalb der feststehenden Gleitbuchse 12 ge- 
ftthrt sind. Eine zwischen den Flanschen 20 und 21 ausge- 
bildete Ringnut 22 steht ttber eine Oder mehrere Verbindungs- 
ttffnungen 23 in Verbindung mit der die Schraubendruckfeder 
17 enthaltenden Federkammer 24. Bei der Ausfuhrungsform 
nach Fig. 1 sind der EinlaBstutzen 26 und der AuslaBstutzen 
27 koaxial zueinander angeordnet, und die Verstellachse des 
Ventilglieds 11 schlieBt einen Winkel von etwa 45° mit der 
Stutzenachse ein. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 2 
steht der EinlaBstutzen 26a senkrecht zum AuslaBstutzen 27a, 
und die verstellachse des Ventilglieds 11 verlauft koaxial 
zum EinlaBstutzen 26a. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 3 
sind EinlaBstutzen 26b und AuslaBstutzen 27b koaxial zuein- 
ander ausgerichtet, wahrend die Verstellachse des .Ventil- 
glieds 11 einen rechten Winkel mit dieser einschlieflt. Bei 
der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 sind EinlaBstutzen 26c und 
AuslaBstutzen 27c koaxial zueinander ausgerichtet, und die 
Verstellachse des Ventilglieds 11 Hilt mit der Stutzen- 
achse zusammen. 

In den Figuren 1 - 4 ist das Einwegventil 10 in der Offf- 
nungsstellung dargestellt, in welcher in den EinlaBkanal 19 
eintretendes flussiges oder gasfarmiges StrBmungsmittel 
zwischen dem Ringsitz 18 und dem elastischen Ring 13 hin- 
durch in den AuslaBkanal 28 gelangt. Der dann in der 
Rammer 29 herrschende einlaBseitige Druck wirkt dann auf 
die gesamte beaufschlagbare Flache des Flanschs 20 ein und 
ist somit der Kraft der Feder 17 entgegengesetzt gerichtet, 
Flansch 20 dient dabei zur Abdichtung zwischen dem Druck- 
bereich in der Kammer 29 und dem Druckbereich in der Ring- 
nut 22. Bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 umgibt das 
feststehende Gehause 30 die Gleitbuchse 12 und Axialkanale 
31 , welche als Durchiasse fUr das StrBmungsmittel von der 
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Hammer 29 zum AuslaBstutzen 27c vorgesehen sind. 

In jedem Falle sind die AuBendurchmesser der Flansche 20 
und 21. des Ventilglieds 11 wesentlich grdfier als der wirk- 
same Durchmesser des f eststehenden Ringsitzes 18, so daB 
in der SchlieBstellung des Einwegventils , in welcher der 
elastische- Ring T3 gegen den Ringsitz 18 anliegt, der im 
EinlaBkanal 19 herrschende Druck auf eine wesentlich kleine- 
re Flache einwirkt als der in der Federkammer 24 herrschende 
Druck, Sobald der im EinlaB-kanal 19 auf die FISche des 
Ringsitzes 18 einwirkende Druck ausreichend hoch ist, urn 
die Kraft der Schraubendruckf eder 17 und den in der Feder- 
kammer 24 herrschenden Druck zu ttberkommen, kOnnen stati- 
scher und dynamischer Druck unmittelbar auf die grOBere 
wirksame FISche des Flanschs 20 einwirken. Aufgrund der 
Zunahme der Wirkflache beim Offnen des Ventils ergibt sich 
eine hone, der Feder entgegengesetzt gerichtete Kraft, ver- 
mittels welcher der Ventilk&rper mtthelos in die Of f nungs- 
stellung verstellt wird. 

Wenn sich der VentilkSrper des Einwegventils in der Of f- 
nungsstellung fOr Durchflufl in Vorwartsrichtung entsprechend 
der Darstellung in den Figuren 1 - 4 befindet, wird durch 
den StrOmungsmitteldurchf luB in der das Ventilglied 11 um- 
gebenden Ringnut 22 ein Unterdruckbereich erzeugt, was da- 
rauf zurtlckzufOhren ist, daB der Flansch 20 und die Ring- 
nut 22 teilweise in den AuslaBkanal 28 hinein vorstehen. 
Dieser Unterdruck tibertragt sich von der Ringnut 22 durch 
eine Oder mehrere Verbindungsfif fnungen 23 und durch den 
Zwischenraum zwischen dem Flansch 21 und der Gleitbuchse 12 
zur Federkammer 24. Mit zunehmender StrSmungsgeschwindig- 
keit in Vorwartsrichtung nimmt daher der in der Kammer 24 
herrschende Flachendruck im Vergleich zu dem auf die durch 
den Durchmesser des Flanschs 20 vorgegebene Wirkflache ein- 
wirkenden Druck ab. 
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Wenn der Druck im AuslaBkanal 28 einen vorbestimmten Druck- 
wert im Vergleich zu dem im Einlaflkanal 19 herrschenden 
Druck unterschreitet , stehen der in den AuslaBkanal 28 
hineinragende Abschnitt des Ventilglieds 11 (siehe Fig. 
1 - 3) und bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 4 das gesamte 
Ventilglied 11 unter dem vollen statischen und dynamischen 
Stromungsmitteldruck in Gegenrichtung , wobei die dadurch 
erzeugte Kraft auf die voile Wirkflache der Federkammer 24 
einwirkt und das Ventil untersttitzt durch die Kraft der 
Feder 17 sofort schlieSt. 

Wenn bei der beschriebenen Vorrichtung die Strttmungsge- 
schwindigkeit in Vorwartsrichtung zunimmt, bewirkt der 
Stromungsdruck eine positive Of f nungskraf t auf das Ventil- 
glied 11 an der den elastischen Ring 13 tragenden Seite, in 
Verbindung mit einer Absenkung des Fiachendrucks innerhalb 
der Kammer 24, wobei beide Wirkungen gemeinsam eine der 
Feder 17 entgegengesetzte Kraft erzeugen. Die Druckab- 
senkung in der Federkammer beruht darauf , daB der Ventil- 
gliedflansch 20 teilweise in den AuslaBkanal 28 hinein 
vorsteht und in diesem eine Einschntirung 77 ausbildet, so 
daB das Tragheitsmoment der Stromung, welches auf das in 
der Ringnut 22 stehende Stromungsmittel einwirkt , zu einer 
Druckabsenkung in der Ringnut 22 fxihrt, welche wiederum 
durch die VerbindungsOf fnung (en) 23 zur Federkammer 24 
tibertragen wird. Bei hoherem Durchf lufibedarf bewirkt folg- 
lich das entsprechend gesteigerte Tragheitsmoment eine 
Druckabnahme in der Federkammer. Mit zunehmendem Durchsatz 
nimmt auch der auf die voile Wirkflache des Flanschs 20 
(auf der : Seite des elastischen Rings 13) einwirkende dyna- 
mische Druck zu. Da sich beide Wirkungen ttberlagern, bil- 
det sich am Flahsch 20 ein hohes Druckdif f erential aus, 
das eine zunehmend hdhere, der Feder 17 entgegengesetzte 
Kraft erzeugt. Trotz der Einschntirung 77 und eines durch 
diese erzeugten "induzierten" Druckabfalls an dieser Stelle 
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ergeben sich insgesamt gesehen ein y vorteilhaf tes Druck- 
differential an dem Ventilglied 11, sowie eine Verringe- 
rung des Gesamtdruckabf alls im Ventil. Das Ventilglied 11 
ist vermittels der in einem gegenseitigen Abstand artgeord- 
neten Flansche 20 und 21 unter Belassung eines ausreichend 
groBen Spiels in der Gleitbuchse. 12 hin und her gleitend 
verschiebbar gefuhrt, wobei die Toleranzen ausreichend groB 
bemessen sind, urn mechanische Reibungsverluste und mecha- 
nische BetriebsstSrungen zu vermeiden. Da keine Ftthrungs- 
stifte, Hebel usw. vorhanden sind, ist die mechanische 
Reibung auSerst niedrig. 

Bei dem in Fig. 5 dargestellten Doppel-Einwegventil 33 wer- 
den zwei Einwegventile 10a und 10b verwendet, welche im 
we sent lichen baugleich sind mit dem vorstehend beschriebe- 
nen Einwegventil 10. Die beiden Einwegventile 10a und 10b 
sind unter einem rechten Winkel zueinander angeordnet, wo- 
bei das Einwegventil 10a unter einem Winkel von 45° zur 
Achse des Einlafistutzens oder -kanals 34, und das Einweg- 
ventil 10b unter einem Winkel von 45° zur Achse des Auslafi- 
stutzens oder -kanals 35 ausgerichtet ist. Aufbau und 
Arbeitsweise der beiden Einwegventile 10a und 10b ent- 
sprechen denen des Einwegventils 10. Aufgrund der geome- 
trischen Zuordnung der beiden Einwegventile 10a und 10b 
entsprechend Fig. 5 wird ein gleichfdrmiges Stromungsver- 
halten erzielt, indem Stromungsrichtungsanderungen und 
Hindernisse fttr Durchflufi in Vorwartsrichtung weitgehend 
vermieden werden, wodurch wiederum der Druckabfall gering 
gehalten wird. 

Die grafische Darstellung von Fig. 6 zeigt den Druckabfall 
durch die in Fig. 5 dargestellte Rucks tromsicherung fur 
eine Ausftihrung der Nennweite 19 mm (3/4 Zoll) und eine 
solche der Nennweite 25,4 mm (1 Zoll). Der Druckabfall 
durch die beiden Einwegventile 10a und 10b nimmt mit stei- 
gendem Durchsatz fUr die Ausfuhrung von 19 mm Nennweite 
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bis zu etwa 3,39 m 3 /h (in der grafischen Darstellung 15 
Skalenteile; 1 Skalenteil = 0,2263 m 3 /h entsprechend 
1 Gallone pro Minute), und fur die Ausftthrung von 25,4 ram 
Nennweite bis zu etwa 4,07 m 3 /h (18 Skalenteile) zu. 

Die beweglichen Teile beider Einwegventile 10a und 10b 
lassen sich unabhangig voneinander ein- und ausbauen, wo- 
bei auch nicht erforderlich ist, die ganze Rttckstromsiche- 
rung auszubauen. Aufierdem sind beide Einwegventile so aus- 
gelegt, dafl sie bei Durchsatz in Vorwartsrichtung mit dem 
vollen dynamischen Druck der Speiseleitung beaufschlagt 
werden, so dafi hydraulische Druckverluste wirksam verringert 
sind. In jedem Einwegventil ragt ein Abschnitt des Ventil- 
glieds in den zugeordneten AuslaBkanal hinein bzw. steht 
in Verbindung mit dem AuslaBkanal und ist somit ansprechbar 
auf den geringsten Rtickstrom, urn das Ventil unverztiglich 
zu schlieBen und einen Rtickstrom 2u verhindern. 

Die in den Figuren 7, 8 und 9 dargestellte Rttckstromsiche- 
rung weist ein Doppel-Einwegventil 33 auf, dessen EinlaB- 
kanal 34 tiber einen Absperrschieber 37 und eine Rohrkupp- 
lung 38 mit einem Zuleitungsrohr 36 verbunden ist. Der 
AuslaBkanal 35 des Doppel-Einwegventils 33 ist Ober eine 
Rohrkupplung 39 und einen Absperrschieber 40 mit dem An- 
schluBrohr 41 verbunden. 

Ein Steuerventil 43 ist mit dem Doppel-Einwegventil 33 
durch eine AblaBleitung 44 und die Druckftihlleitungen 45 
und 46 verbunden. Die AblaBleitung 44 bildet einen Teil 
des feststehenden GehSuses 47, welches einen abnehmbaren 
Ventilsitz 48 enthalt. Der Ventilschaft 49 tragt an sei- 
nem unteren Ende einen Ventilteller 50 mit einer elasti- 
schen Scheibe 51 , welche zur abdichtenden Anlage gegen den 
Ventilsitz 48 bringbar ist. Wenn sich diese Teile in der 
in Fig. 9 dargestellten Stellung befinden, ist das Ventil 
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geschlossen, so daB kein StrSraungsmittel aus dem DurchlaB 
52 im Doppel-Einwegventil 33 durch die Ablaflleitung 44 
hindurch abgegeben werden kann. Der DurchlaB 52 befindet 
sich auf der Abstromseite des Einwegventils 10a und auf 
der Auf stromseite des Einwegventils 10b. 



Zur Verlagerung des Ventilschaf ts 49 in die Offnungs- oder 
SchlieBstellung des Steuerventils 43 ist eine flexible 
Membran 54 vorgesehen, welche • an ihrem aufleren Umfang zwi- 
schen dem Flansch 55 des Gehauses und dem Flansch 56 an dem 
Deckel 57 eingespannt ist. Ein mittiger Abschnitt der Mem- 
bran 54 ist zwischen den Platten 58 und 59 fest mit dem 
Ventilschaf t 49 verbunden. Ein ebenfalls fest mit dem Ven- 
tilschaft 49 verbundener Dichtring 60 ist innerhalb der 
GehSusebohrung 61 gleitend verschiebbar geftthrt, und ein 
Dichtring 62 auf dem Ringkolben 63 des Ventilschaf ts 49 ist 
innerhalb der GehSusebohrung 64 gleitend verschiebbar geftthrt 

Innerhalb des Gehauses 47 ist unterhalb der Membran 54 eine 
Kammer 65, und oberhalb der Membran innerhalb des Deckels 
57 eine Kammer 66 ausgebildet. Die Gehausekammer 65 steht 
(iber die Leitung 46 und die Cffnung 77 mit dem EinlaBkanal 
68 des Einwegventils 10a in Verbindung. Die Deckelkammer 66* 
steht durch die Deckel6f f nung 69, die Leitung 45 und die 
Offnung 70 mit dem EinlaBkanal 71 des Einwegventils 10b in 
Verbindung. Somit ist ersichtlich, daB ein auf die Membran 
54 einwirkender Dif f erentialdruck dem Dif f erentialdruck 
zwischen dem EinlaBkanal 68 und dem EinlaBkanal 71 ent- 
spricht . 

Die in der Kammer 66 befindliche Schraubendruckfeder 73 be- 
auf schlagt die Membranplatte 78 und damit den Ventilschaft 
49 in Of fnungsrichtung des AblaBventilteils 48, 50. Diese 
Federkraft wird untersttitzt durch den FlSchendruck in der 
Deckelkammer 66, wobei der in der Gehausekammer 65 herr- 
schende Fiachendruck dieser Kraft entgegengesetzt gerichtet 
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ist. Diese Gegenkraft wird verstarkt durch den gegen die 
Unterseitedes Ringkolbens 64 einwirkenden StrOmungsmittel- 
druck. Der innerhalb des Gehauses 47 oberhalb des Ring- 
kolbens 63 befindliche Ringraum wird durch die Entliif tungs- 
Offnung 74 zur freien Atmosphare hin entluftet. 

Im Betrieb dient das Dif ferenzdruck-Steuerventil 43 zur 
Entluftung des zwischen den Einwegventilen 10a und 10b be- 
f indlichen Bereichs durch die Of fnung am Durchlafl 52 , 
wenn der abstromseitige Druck sich dem auf stromseitigen 
Druck bis auf einen voirbestimmten Wert nahert. Die Teile 
kannen so ausgelegt und justiert sein, daB filr einen Druck 
im Einlaakanal 34, der urn weniger als 0,14 at hoher ist als 
der Druck im AuslaBkanal 35, das Dif ferenzdruck-Steuer- 
ventil 43 geaffnet wird und eine Entluftung von StrOmungs- 
mittel durch die am Durchlafl 52 befindliche Of fnung und 
durch die Ablaflleitung 44 und den nunmehr offen stehenden 
Teil 48, 50 des Steuerventils 43 hindurch zur freien Atmo- 
sphare gestattet. Die auBer der Schwerkraft (Eigengewicht) 
auf den Ventilschaft einwirkenden Krafte sind die sich 
entgegengesetzt gerichteten Krafte augrund des in der Ge- 
hausekammer 65 herrschenden EinlaBdrucks , des in der Dek- 
kelkammer 66 herrschenden AuslaBdrucks , des Drucks im 
DurchlaBbereich 52, welcher am Ringkolben 63 und am Ventil- 
teller 50 anliegt, und schlieBlich die Kraft der Feder 73. 

Dabei ist zu beachten, daB die Wirkflache der Membran 54 
wesentlich grCBer ist. als die des Ventilsitzes 48. Weiter- 
hin sind die Offnungen 67 und 70 unter einem Winkel derart 
zueinander angeordnet, daB sie sowohl den statischen als 
auch den dynamischen Druck im entsprechenden DurchlaB auf- 
nehmen. Das Dif ferenzdruck-Steuerventil 43 entlOftet da- 
her immer dann Stromungsmittel durch die am DurchlaB 52 
befindliche Offnung, wenn der im AuslaBkanal des Einweg- 
ventils 10a herrschende (und uber die DruckfQhlleitung 45 
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(ibertragene) Druck zusatzlich der Federkraft 76 und zu- 
satzlich der Schwerkraft hSher ist als der (durch die 
Druckfuhlleitung 46 Ubertragene) Druck im Einlaflkanal 68, 
welcher an der Gehausekammer 65 anliegt. Die Wirkflache 
des zum Ausgleich dienenden Ringkolbens 63 ist gleich der 
des Ventilsitzes 48 in Verbindung mit der des Ventilschaf ts 
49, so dafl der auf den Ventilteller 50 und den Ventil- 
schaft 49 einwirkende Druck durch den auf den Ringkolben 
63 einwirkenden Druck aufgehoben wird. In entsprechender 
Weise bleibt das Dif f erenzdruck-Steuerventil 43 geschlos- 
sen und laBt kein Strdmungsmittel durch die am DurchlaB 52 
befindliche Offnung austreten, wenn die durch den Einlafi- 
druck in der Geh&usekammer 65 erzeugte Gesamtkraft groBer 
ist als die Summe der durch den AuslaBdruck in der Deckel- 
kammer 66, die Federkraft 73 und die Schwerkraft erzeugten 
Kraf te . 

Die grafische Darstellung von Fig. 10 zeigt den Verlauf 
des Druckverlusts in der Riickstromsicherung der Fig. 7 und 
8 fUr die Nennweiten von 19 mm und 25,4 mm bei normalem 
Durchsatz in Vorwartsrichtung . Es laflt sich ersehen, daB 
der Druckverlust durch die RUckstromsicherung abnimmt, und 
zwar bei 19 mm Nennweite bis zu etwa 4,5 m 3 /h (20 Skalen- 
teile) , und bei 25,4 mm Nennweite bis zu etwa 7,2 m 3 /h 
(32 Skalenteile) . 

Bei der in den Figuren 11 und 12 dargestellten abgeanderten 
Ausfiihrungsform des Dif f erenzdruck-Steuerventils ist die 
Deckel6ffnung 69 durch einen Axialkanal 75 im Ventilschaft 
49a ersetzt. Dieser Axialkanal 75 verbindet ttber eine 
seitliche AuslaB6f fnung 76 die Deckelkammer 66 mit der 
Ablaflleitung 44. Es wird nur eine einzige Druckftlhlleitung 
46 verwendet, welche die Gehausekammer 65 in der vorste- 
hend beschriebenen Weise mit dem EinlaBkanal 68 verbindet. 
Die DruckfOhlleitung 45 und die Offnung 70 werden nicht 
benutzt. 
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Figur 11 zeigt die Teile des Dif f erenzdruck-Steuerventils 
in der SchlieBstellung , welche dem normalen Durchsatz in 
Vorwartsrichtung entspricht. Fig. 12 zeigt die gleichen 
Teile in der Stellung, in welcher Strdmungsmittel- von der 
Cffnung am DurchlaB 52 bei vorhandenem Oder einsetzendem 
Ruckstrom zur freien Atmosphere abgegeben wird. Ansonsten 
entsprechen der Aufbau und die Arbeitsweise des abgeander- 
ten Dif f erenzdruck-Steuerventils nach den Fig. 11 und 12 
denen des vorstehend beschriebenen Steuerventils . 
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Patentanspriiche : 

(J) ROckstrcsicherung aus zwei Einwegventilen, d a d u r c h 
9 e e n n z e i c h n e t, daB jed es Einwegventil ( 10 ) 

zr^T™ 1 n9> ' der in ——"den ill 0 : 

gerLnt I I 6111 " 6iner k ° aXial ZU dem aus- 

st h « und von diese m weg verstellbares Ventilglied 

III cht ' WSlCheS VermittSlS ein " H7, in 

abdichtende Anlage gegen den Kingsitz beaufschlagt und 

IhiLb halb ^ Gleitbu ^- (12) gleitend ver- 

Te 7rl\ g T Tt ° n AXialflanSch «0) versehen ist, so . 
w,e e ne durch Gleitbuchse und Ventilglied begrenz^e, von 
d . toj.it, entfernte Ka^er (24) md einen ^ J™ 
(28, aufweist, der Flansch des Ventilglieds teilweise in 
den AuslaBJcanal hineinragt und eine Verbindung 3 

tj: T nai und der Kamner h - steiit ' und\ e r url 

in der k *», in Vorwartsrichtung der 

F edeT ( r:: t herrS ° hende und eine der 

Feder (17) entgegengesetzt gerichtete Kraft erzeugbar ist. 

2 ' nTlT: 1 ^ 9 naCh 1 ' ^ennzeich-- 

net daB d Gleitbuchse {12) koax . ai zu 

1:1::™ ist una gr8eere — - — 

3 ' ZZlllTTT" naCh AnSPrUCh 1 ° der 2 ' 

" (24) ^eordneten Schraubendruckfeder ( 17 ) besteht. 

4 ' d!rc h Str °: SlCherUng naCh einem 1 " 3, da- 

durch gekennzeichnet, daB der EinlaBJcanal (15) nit eine, 

E,n aBstutzen ( 26 , , und der AuslaBkanal } ™" 
Auslaastutzen (27) versehen ist. 
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5. Rtickstromsicherung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB EinlaB- und AuslaBstutzen (26 bzw. 27) 
axial zueinander ausgerichtet sind* 

6. Rtickstromsicherung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Achse, in welcher das Ventilglied (11) .ver-_ 
stellbar ist, senkrecht zu EinlaB- und AuslaBstutzen 
ausgerichtet ist. 

7 . -Rtickstromsicherung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Achse, in welcher das Ventilglied 
(11) verstellbar ist, unter einem Winkel von etwa 45° 
zu EinlaB- und AuslaBstutzen ausgerichtet ist. 

8. Rtickstromsicherung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB EinlaB- und AuslaBstutzen (26 bzw. 27) und die 
Achse, in welcher das Ventilglied (11) verstellbar ist, 
axial zueinander ausgerichtet sind. 

9. Rtickstromsicherung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net f daB EinlaB- und AuslaBstutzen (26 bzw. 27) unter 
einem rechten Winkel zueinander ausgerichtet sind, und 
die Achse, in welcher das Ventilglied (11) verstellbar 
ist, koaxial zum EinlaBstutzen angeordnet ist. 

10* Rtickstromsicherung nach Anspruch 1, wobei zwei Einweg- 
ventile nach einem oder mehreren der Ansprtiche 1-9 
hintereinandergeschaltet sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Auslaflkanal des ersten Einweg- 
ventils (10a) den EinlaBkanal fiir das zweite Einweg- 
ventil (10b) bildet. 

11, Rtickstromsicherung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der EinlaBkanal (34) des ersten Einweg- 
ventils (10a) mit dem AuslaBkanal (35) des zweiten 
Einwegventils (10b) axial ausgerichtet ist und die 
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Achse der Ventilglieder jeweils unter einem Winkel 

von etwa 45° zu dem Einlafikanal und dem AuslaBkanal und 

unter einem rechten Winkel zueinander ausgerichtet sind. 

12. RUckstromsicherung nach einem der Ansprtiche 1-9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Ventilglied (11). zwei in 
der Gleitbuchse (12) in gegenseitigem Axialabstand glei- 
tend verschiebbar gefUhrte Flansche (20, 21) aufweist, 
welche zwischen sich eine Ringnut (22) bilden, wobei 
wenigstens ein Flansch teilweise in den AuslaBkanal bi- 
ne inragt und eine Verbindung zwischen dem AuslaBkanal 
(28) und der Ringnut hers te lit, und die Ringnut durch 
eine oder mehrere Offnungen (23) mit der von dem Ring- 
sit z (18) entfernten Kammer (24) verbunden ist. 

13. Rtickstromsicherung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei beiden Einwegventilen das verstell- 
bare Ventilglied (11) gleitend verschiebbar innerhalb 
der koaxial zu dem Ventil-Ringsitz (18) ausgerichteten 
und grOBere Abmessungen a Is der Rings it z aufweisenden 
Gleitbuchse (12) geftihrt und die das Ventilglied beauf- 
schlagende Feder (17) in die von Gleitbuchse und Ventil- 
glied gebildete Kammer (24) eingesetzt, der Bereich (52) 
zwischen den beiden hintereinandergeschalteten Einweg- 
ventilen tiber ein Steuerventil (43) zur freien Atmosphere 
entltiftbar und das Steuerventil auf einen am auf strom- 
seitigen Einwegventil (10b) herrschenden Druckunter- 
schied ansprechbar ausgebildet ist. 

14. RUckstromsicherung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ringnut (22) jedes Ventilglieds 
(11) durch eine Offnung (23) mit der im Ventil ausgebil- 
deten Kammer (24) in Verbindung stent. 

15. RUckstromsicherung nach Anspruch 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Steuerventil (43) eine durch stati- 
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schen und dynamischen Druck im EinlaBkanal des aufstrom- 
seitigen Einwegventils (10b) beauf schlagbare erste Off- 
nung und eine auf durch wesentlich verringerten Druck 
-im AuslaBkanal (35) desselben Einwegventils beaufschlag- 
bare zweite Offnung (69) aufweist. 

16. RUckstromsicherung nach einem der Ansprtiche 13 - 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das auf Dif ferenzdruck an- 
sprechbare Steuerventil (43) aus einem Gehause (47) mit 
einem Ventilsitz (48), einem axial in dem Gehause ver- 
schiebbaren Ventilglied mit einem Ventilschaft (49) und 
einem in abdichtende Anlage gegen den Ventilsitz bring- 
baren Ventilteller (50), einem Deckel (57) , einer flexib- 
len Membran (54) , die an ihrem Umfang zwischen dem Deckel 
und dem Geh&use eingespannt ist und eine Kammer (65) 
innerhalb des Geniuses, sowie eine Kammer (66) innerhalb 
des Deckels ausbildet, einer Verbindung zwischen der 
Membran und dem Ventilschaft und einer in der Deckelkam- 
mer (66) angeordneten und den Ventilschaft in Offnungs- 
richtung beauf schlagenden Feder (73) besteht, der zwi- 
schen den beiden hintereinandergeschalteten Einwegven- 
tilen (10a, 10b) gebildete Durch laBbereich (52) tiber eine 
AbgabeSf fnung mit dem SteuerventilgehSuse (47) verbunden 
ist, die GehSusekammer (65) tiber eine DruckfOhlleitung 
(46) mit der Auf stromseite des auf stromseitigen Einweg- 
ventils (10b), und die Deckelkammer (66) tiber eine weite- 
re Druckftihlleitung (45) mit der Abstromseite des Einweg- 
ventils verbunden ist und ein fest auf dem Ventilschaft 
(49) angeordneter, innerhalb des GehSuses gleitend ver- 
schiebbar geftihrter und zurn Druckausgleich dienender 
Ringkolben (63) dazu dient, eine Gegenkraft gegen die von 
der Abgabedffnung tibermittelte und den Ventilteller (50) 
im Abhebesinn von dem Ventilsitz (48) weg beauf schlagende 
Stromungsdruckkraf t zu erzeugen. 
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17. Rtickstromsicherung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Druckftihlleitungen (45, 46) jeweils 
in eine durch statischen und dynamischen Druck beauf - 
schlagbare Offnung (70 bzw. 67) mtinden, wobei die auf- 
stromseitige Of fnung . (67) . durch einen wesentlich hQhe- 
ren Gesamtdruck als die abstromseitige Offnung (70) be- 
aufschlagbar ist. 

18. Rtickstromsicherung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Deckelkammer (66) nicht mit der Auf- 
stromseite des Einwegventils , sondern vermittels eines 
im Ventilschaft (49) ausgebildeten Axialkanals (75) mit 
dem Innenraum des Ventilgehauses (47) verbunden ist. 
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